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COMMENT ESTIMER

LES CONCENTRATIONS
ATMOSPHERIQUES D'AGENTS
CHIMIQUES AVEC IHMOD?

Comment évaluer les risques par inhalation lors de I'utilisation de produits chimiques
lorsque la mesure n’est pas réalisable et que les modéles de premier niveau comme Seirich
ne suffisent pas? Une solution consiste a utiliser IHMOD. Cette feuille de calcul Excel,
développée par I'AIHA (American Industrial Hygiene Association) et traduite en francais

par I'INRS, permet d’estimer les concentrations atmosphériques des polluants. IHMOD
s'adresse aux spécialistes en évaluation des expositions professionnelles aux polluants

chimiques.

Rapidité de mise en ceuvre, complémentarité avec la
mesure et I'analyse, possibilité de travailler de facon
rétrospective ou prospective sont autant d'avantages
qgu'offrent les outils de modélisation. Bien que difficiles
a maitriser et limités par leur domaine de validation,
ils n’en demeurent pas moins utiles et pertinents pour
enrichir I'évaluation des expositions professionnelles
aux agents chimiques, a I'image d'IHMOD. Cet outil
compile différents modeles mathématiques qui per-
mettent, en fonction des émissions, de la ventilation et
de la nature des polluants, d'estimer la concentration
atmosphérique d'un polluant. Le choix d'appliguer un
modele plutét qu'un autre dans une situation donnée
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est primordial et nécessite une certaine expertise.
Un ouvrage de référence en anglais?, édité par I'AIHA,
permet de choisir le modele le plus adapté et d'en
connaitre le domaine d'application et ses limites.

Comment utiliser IHMOD?

Avant de commencer, rendez-vous sur www.inrs.fr et
téléchargez gratuitement IHMOD. Procédez a son ins-
tallation en suivant les instructions qui apparaissent
(Cf. Figure 1). Le logiciel doit étre décompressé, ce qui
crée deux fichiers:

- la grille Excel directement utilisable;

« le manuel d'utilisation au format PDF.

Etape 1: Choix du modéle

Ouvrez la grille Excel puis activez les macros.
Sélectionnez la langue francaise.

Sélectionnez I'un des douze modeles a utiliser, puis
validez votre choix. Lisez I'avertissement, puis cliquez
sur I'icbne « maison » & pour revenir a I'outil.

1 FIGURE 1. Ecran d'accueil.
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TECHNIQUE

-hes H ST COMMENT ESTIMER LES CONCENTRATIONS ATMOSPHERIQUES D’AGENTS CHIMIQUES AVEC IHMOD?

1 ¢l  Modéle de piéce avec air uniformément mélangé
A avec arrét de I'émission et évacuation par la ventilation en option
£ e
: Valeurs initales .~ Fars wanerios wlous P
ﬁ Taux d'émission du contaminant (G) 10:00 mgfmin : 1000 malmin
débit de ventilafion (Q) 10 m?min 10 m¥min
. volume de la piéce (V) 50 m? 45 m?
I'-?] fa Concentration & t0 0 mg/m? 0 mg/m?
Concentration de polluant dans I'sir entrant (Gin) 0 mg/m? . e Omgm?
KL = valeur du mécanisme de perte (fraction/min); 0,0% : ol
Temps maximum pour la simulation ..
Moment de l'amét de I'émission

1 FIGURE 2. Formulaire de données a renseigner.

Modiie de pice avec air enfformémant mélangd
wvec arnit de ' L] par la on opbicn

— Masse émise a linstant :

Equilibre pofentiel estimé & :

1 FIGURE 3. Graphique illustrant les résultats obtenus.

Etape 2: Définition du scénario d’exposition

Saisissez les valeurs des variables requises, représen-
tées en rouge (Cf. Figure 2), comme le taux d'émission
du polluant, les deébits de ventilation ou la durée de
I'émission. Les variables représentées en noir sont
optionnelles.

Si besoin, faites varier les parametres pour voir leur
incidence sur la concentration du produit chimique.

Etape 3: Analyse des résultats

Le graphique (Cf. Figure 3) représente |'évolution de
la concentration de I'agent chimique en fonction du
temps. La courbe bleue indigue la concentration ins-
tantanée. La courbe rouge représente la concentration

-
=

1 FIGURE 4. Module permettant d'observer les
résultats a un temps t.

moyennée depuis le début de la simulation. Les points
sur la courbe rouge a 15 minutes et 8 heures sont donc
comparables aux valeurs limites d'exposition profes-
sionnelle VLEP-15min et VLEP-8h. Vous pouvez sélec-
tionner ces points a l'aide des curseurs disponibles
(Cf. Figure 4). Vous pouvez a tout moment imprimer
le graphique. e
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