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Profil d’exposition de courte durée (15 minutes)
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Régime transitoire (d’après H.Hori & I.Tanaka *)

Défaut de substance piégée
avant l’équilibre

(*) : Am.ind. Hyg. Assoc. J.(54), 1993

Concentration

Distance
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Concentration

Distance

Excès de substance piégée

(*) : Am.ind. Hyg. Assoc. J.(54), 1993

Régime transitoire (d’après H.Hori & I.Tanaka *)
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Régime transitoire

• Dicté par la seconde loi de Fick :
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• Notion de temps de relaxation (Bartley et al, 1988)

• Temps de résidence en régime permanent
(Tompkins and Goldsmith, 1977)
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Évaluation théorique du temps de réponse pour le toluène

a Bartley et al.(1988) ; b Tompkins and Goldsmith (1977)
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Badge
Débit de 

prélèvement 
(cm3/min)

Longueur de 
diffusion (cm)

Temps de 
relaxation (s)a

Temps de 
réponse (s) b

Perkin Elmer 0,44 1,5 5,2 25,5

Gabie 36,6 0,7 0,82 4,05

3M 3500 31,4 0,96 1,2 6

Radiello 74 0,5 (radial) 0,4 1,89

Drager ORSA 5,72 0,5 0,3 1,5

Traceair 64,2 0,34 0,1 0,5

SKC 575 14,5 0,15 0,04 0,18
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Régime transitoire (d’après H.Hori & I.Tanaka *)

• Le profil de concentration dans la zone de diffusion se stabilise 
rapidement

• Le défaut de matière en montée de pic est compensé par l’excès 
en descente de pic

• Il n’y a pas lieu de corriger les résultats car l’influence du régime 
transitoire n’est pas significative
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Objectifs de l’étude

• Évaluer l’influence du régime transitoire sur les résultats fournis 
par des badges passifs

• Valider l’utilisation de ces dispositifs de prélèvement passifs pour 
mesurer les expositions dans les cas suivants

 concentrations très fluctuantes

 prélèvements court terme

• Proposer une stratégie de prélèvement pratique pour l’évaluation 
des expositions court terme
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Méthodologie de l’étude

• Mesures sur des postes de travail :
 Émissions fortes et de courte durée
 Prélèvements actifs et passifs de manière simultanée
 Suivi du profil d’exposition par lecture directe (PID)

• Substances d’intérêts : 
 Possédant une VLEP-CT 
 Dont le débit de prélèvement passif existe pour au 

moins un dispositif

• Comparaison des résultats
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Choix des dispositifs de prélèvement
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3M 3500 GABIE 1 et 2 SKC 575

RADIELLO TRACEAIR 521 PE TENAX DRAGER ORSA
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Equipement des travailleurs au poste de travail

Tubes charbon 
actif

Tubes 
Perkin 
Elmer

Badges 
GABIE

Détecteur 
PID

Détermination du profil Quantification des polluants
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Exemple de profil d’exposition
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Expression des résultats
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Toluène : comparaison tube-GABIE
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Toluène (tube-perkin ELMER)
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Xylènes totaux



.17

Ethyl benzène
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Acétate d’éthyle
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Acétate de butyle
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Méthylethylcétone (MEK)
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Methylisobutylcétone(MIBK)
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Conclusions et perspectives

Sous réserve d’utilisation dans les conditions optimales, les 
badges passifs Gabie et Perkin Elmer :

sont aptes à mesurer les pics d’exposition aux polluants
le degré d’aptitude dépend en grande partie de la géométrie du badge
peuvent être utilisés pour les prélèvements de courte durée (15 minutes) 

pour un grand nombre de substances
MAIS sont sensibles aux projections de liquides

Ces conclusions restent à être étendues aux autres substances possédant 
des VLEP-CT et aux autres dispositifs de prélèvement



Notre métier, rendre le vôtre plus sûr
Merci de votre attention


