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A. Fabrication additive métallique

1. Caractérisation projection poudre métallique
2. Caractérisation fusion sur lit de poudre métallique

B. Fabrication additive non-métallique

1. Imprimante 3D polymère – fusion de fil
2. Imprimante 3D – photo polymérisation en cuve

• Objectifs principaux :

• Définir les différents procédés présents dans l’industrie

• Mise en place d’une méthode de caractérisation des émissions

• Sensibiliser les fabricants et les utilisateurs de machines à la problématique du risque
chimique

Rappels

• Opérations exposantes :

• fabrication
• alimentation des machines
• récupération pièces
• parachèvement – nettoyage
• maintenance
• ventilation présente sur la machine
• ventilation des locaux contenant les machines



JOURNÉE TECHNIQUE INRS 
Fabrication additive : Comment construire une prévention adaptée ? 17–05–2022 p.3

Débit de ventilation à l’intérieur de la
chambre de fabrication: 330 m3/h

Projection de poudres - temporisation
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Fusion sur lit de poudre – Récupération de pièces
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discmini 1 = d1, discmini 2 = d2, discmini 3 = d3
16 juillet / 21 juillet / 22 juilletFusion sur lit de poudre
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Fusion sur lit de poudre - Nettoyage



JOURNÉE TECHNIQUE INRS 
Fabrication additive : Comment construire une prévention adaptée ? 17–05–2022 p.7

• Matière AlSi10Mg (poudre 15-65 µm)
• Sous argon

Lighthouse (400 nm – 20 µm) 
sur établi dans la salle machine

Lighthouse

Fusion sur lit de poudre – Chargement matériau
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Récupération pièce
Nettoyage
Aspiration poudre
Tamisage
Burinage
Meulage

Métal utilisé : CrCo
18 novembre 2019

Aquitaine / Midi-Pyrénées

Particules nanométriques

Testo DISCmini

Fusion sur lit de poudre – Céramiste dentaire
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• Procédé mettant en œuvre des polymères (ABS Acrylonitrile
Butadiène Styrène, PLA acide polyactique, etc…)

• FDM (Fused Deposition Modeling - Dépôt de fil -
fusion de fil polymère)

• Fil chauffé
• Épaisseur de couche 100 à 200 µm
• Température 200-300°C

• Zortrax M300

• Principe: dépôt de filament par couches successives

particules

Dépôt de fil
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Phase 1: fabrication du support

Phase 2: fabrication de la pièce

Phase 3: couche de finition

Dépôt de fil
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Dépôt de fil – 2 fils : ABS (acrylonitrile butadiène styrène) et PETG 
(polyethylene terephthalate glycol-modified)
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ABS 275°C PTEG ESD 280°C

Dépôt de fil – 2 fils : ABS (acrylonitrile butadiène styrène) et PETG 
(polyethylene terephthalate glycol-modified)
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Dépôt de fil – COV émis
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ABS vert 275°C

Débit ~ 500 m3/h

Dépôt de fil – Impact ventilation
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Q ~ 15 m3/h

Dépôt de fil – Capot
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Photo-polymérisation en cuve
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• Pendant la fabrication, présence élevée de particules ultrafines

• Installer les machines dans un local ventilé ou sous hotte aspirante / enceinte ventilée
afin de capter les émissions générées lors de la fabrication

• Installer des tables aspirantes avec dosserets, anneaux aspirants pour remplissage de
récipients ou de machines

• Port nécessaire d’équipements de protection individuelles lors de l’intervention sur la
machine : phases de maintenance, nettoyage / chargement de la machine (poudres)

Conclusions
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Merci de votre attention
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