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Objectifs de l’ étude  

18/12/2017 

• Documenter la QAI dans les espaces de travail  (et zones adjacentes) où sont stockés des produits manufacturés neufs. 

• Elaborer un outil de modélisation des concentrations intérieures   prédire les expositions  

                                                                                                            proposer des solutions de prévention 

 

Etude des cinétiques 

d’émission de couples 

matériaux/polluants 
 

 

 

 Développement d’un 

modèle prédictif par 

simulation  numérique 

 

Elaboration de pistes 

de prévention 

 

 

Evaluation QAI dans 

les espaces de 

stockage 

 
 

QAI MATERIAUX SIMULATION PREVENTION 

Caractérisation de la qualité de l’air intérieur dans divers environnements de travail 

Première phase de l’étude 



.3 

Lieux visés  
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2 approches 
envisagées 

Par type de PRODUITS 
STOCKES  

10 aine lieux expérimentés sur 2 saisons 

Mobilier 

Maroquinerie 

Habillement Revêtement de sol 

Livres 

Equipement Auto 

Articles sport Electroménager 

Vente en ligne 

Maroquinerie Livres Bricolage 

Par TYPOLOGIE de BATIMENTS 

4 lieux expérimentés pour un 
même type de produit stocké 

 Ventilation 

 Agencement 

 Taille des locaux  

 Type de structure 
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Méthodologie et indicateurs choisis 
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MESURES sur  1 journée   

Description de la 
typologie des lieux de 

stockage  visés 

AUDIT BÂTIMENT 

Lien entre COV et 
produits manufacturés 

RECHERCHE 
BIBLIOGRAPHIQUE 

Paramètres 
d’AMBIANCE 

CARACTERISATION 
COMPOSES CHIMIQUES 

EVÊNEMENTS 

T°C, HR %, CO2 

Prélèvement sur tubes 
6 heures 

12 aine COV 
quantifiés  

dont BTEX 

9 aldéhydes 
quantifiés 

dont formaldéhyde, 
acétaldéhyde, acroléine … 

20 aine COV  

semi–quantifiés 

Mise en place de 
capteurs temps réel QAI 

Concentration en 
Formaldéhyde 

COV totaux  C6-C16 
éq toluène 

LISTE COV 
d’INTERÊT 

INDICATEURS PRESENTES Repère : 30 µg/m3  
Cible : 10 µg/m3 

Repère : 1000 µg/m3  
Cible : 300 µg/m3 

CMR, toxicité, 
concentration, traceur 
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CAS d’UN COMMERCE 

d’EQUIPEMENTS AUTOMOBILES 
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Cas des équipements automobiles 
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Pas de ventilation 
mécanique 

 Nbre de salariés : 10 

Surface : 500 m² 

Saison : hors chauffe 

Public  :  
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Formaldéhyde  

en µg/m3  

Repère :  
30 µg/m3 

cible : 
10 µg/m3 
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Stockage Vente Conseil Caisse Atelier Extérieur

COV C6-C16  
en µg/m3 eq toluène  

Cible:  
300 µg/m3 

Repère :  
1000 µg/m3 

Benzène   

Metyl hexane  
Pentane 
Heptane 

Toluène, Xylènes ~  100 µg/m3   

5Methyl 2-hexanone & 
benzothiazole   

Spécifiques au point stockage 
Ordre de grandeur : 200 µg/m3  

3 à 5 µg/m3  

500 à 1000 
µg/m3  

points vente et 
stockage  

 Principaux résultats 

 Impact significatif des produits 
stockés 

Tint : 24,5 °C 
Text : 25,5 °C 
HR : 55 % 
CO2 : 460 ppmv 

CMR – C1A & M1B 

VGAI : 2 µg/m3 
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Temps en minutes 

DNPH Moyenne Capteur HCHO

Evolution de la concentration 
en formaldéhyde au point 

conseil 

Evolution de la concentration en COV (PID) 
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Durée (plage de ~ 30 minutes ) 

STOCKAGE VENTE CONSEIL CAISSE ATELIER 

 Apport des capteurs 
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CAS d’UN COMMERCE d’ARTICLES 

de SPORT 
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Cas des articles de sport  
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Ventilation 
Mécanique : à la 

demande 

 Nbre de salariés : 10 

Surface : 500 m² 

Saison : hors chauffe 

Public  :  

Tout air neuf 
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 Siloxanes 

Diméthylformamide 
CMR - 1B - Reprotoxique 

Spécifique au point stockage 
Ordre de grandeur : 20 µg/m3  

Spécifiques au point Vente Basket 

~ 160 µg/m3  

 Principaux résultats Tint : 23,5 °C 
Text : 20 °C 
HR : 48 % 
CO2 : 490 ppmv 
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Vente
cycle

Vente
basket

Bureau Stockage Caisse Extérieur

Formaldéhyde  
en µg/m3 

Repère : 
 30 µg/m3 

Cible : 
10 µg/m3 
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Bureau Stockage Caisse Extérieur

COV C6-C16 

 en µg/m3 eq. toluène 

Repère : 
 1000 µg/m3 

Cible : 
 300 µg/m3 

Butylhydroxytoluène, 
acétophénone, 

diméthylbenzéneméthanol  
Spécifique au point stockage 

Ordre de grandeur : 20 à 50  µg/m3  

Toluène, Styrène ~  20 µg/m3   

Majoritairement D5 
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 Principaux résultats 

 Diminution sensible des COVt au point Vente Basket : > 80 %  
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 Pas d’impact significatif sur les niveaux de formaldéhyde 
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Bureau Stockage Caisse Extérieur

Formaldéhyde  
en µg/m3 

Repère : 
 30 µg/m3 

cible : 
10 µg/m3 

Tint : 25,7 °C 
Text : 26 °C 
HR : 47 % 
CO2 : 440 ppmv 

Impact de la ventilation 

Débit air neuf ~ 10 000 m3/h  

Mise en œuvre d’une seule CTA sur les deux 

 Composés spécifiques du stockage : inchangés (nature et concentration) 
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CAS d’UN COMMERCE de MEUBLES et 

ARTICLES de DECORATION pour la MAISON  
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Cas des meubles et articles de décoration pour la maison   
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Régulation des zones 
« public » sur T°C et 

sondes CO2 

Climatisation & 
ventilation  

 Nbre de salariés : 150 à 180  

Surface :  > 15 000 m² 

Saison : hors chauffe 

Zone de vente 
Public + salariés 

SEJOUR : 
meubles, canapés, 
objet de décoration 

LITERIE : 
lits, matelas, sommiers 

MOQUETTE : 
Tapis, moquettes, peaux 

R+1 

RdC COLIS 

ZONE 
CAISSES  

BUREAUX 
salariés 

Climatisation & 
ventilation  

Régulation sur  
consigne T°C 

LOGISTIQUE 
salariés 

Pas de ventilation 
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 Siloxanes 

Spécifiques au point Bureau – beaucoup 
de salariés 

~ 100 µg/m3  

 Principaux résultats Tint : 23,3 °C 
Text : 20,3 °C 
HR : 50,3 % 
CO2 : 400 à 650 ppmv 

Alpha-pinène, 3-carène 
Spécifique au point logistique 

Ordre de grandeur : 200 à 400  µg/m3  

Toluène, Styrène ~  20 µg/m3   

Hexanal, acétaldéhyde 
Spécifique au point logistique 

Ordre de grandeur : 60 et 25  µg/m3  

Majoritairement D5 

R+1 

RDC 
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 Impact de la ventilation 
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Perspectives  

 Autres structures en cours de campagnes 

 Polluants d’intérêt : caractéristiques propres aux  produits vendus 

ou aux modes d’exportation.  

 Indicateur COV totaux : Impact de la ventilation  

 Indicateur formaldéhyde  : valider la pertinence de ce polluant 
comme  « indicateur »  pour ces structures 

 « Photographie » de  la  QAI pour un panel de commerces : faire 
émerger des secteurs qui peuvent présenter un risque 
d’exposition 

 Structure 
 Système de CVC 
 Type et turnover des produits 
 Saison 



Notre métier, rendre le vôtre plus sûr 
Merci de votre attention 

http://www.youtube.com/user/INRSFrance
https://twitter.com/INRSfrance
https://www.linkedin.com/company/2916825?trk=vsrp_companies_res_name&trkInfo=VSRPsearchId:4243030561452265230718,VSRPtargetId:2916825,VSRPcmpt:primary
http://www.inrs.fr/

